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Realmente comego por cumprimentar o relator gue fez uma belissima
exposigao de um tema gque praticamente & o sistema nevralgico de
todas as barragens, porgue interfaces e comportamente todeos dife-
renciais sao os gque nos preccupam imensamente. Agora neste
sentido eu em 19 lugar, queria praticamente propor que fosse
adotada a politica pela Comissdao de Grandes Barragens de reter
publicacoes sobre projetos de obras em concepgao, conceitos,
reté-las para que depois nao haja adaptacdes a posteriori, mas
reté-las em arguivo até que elas se comprovem, so6 publicar depois

de comprovadas.

Barragem de Ullun, por exemplo, & um caso: Quantas foram as publi-
cag oes sobre, digamos, Malpasset, antes de Malpasset passar mal?
Nos temos gue ter muito cuidada, sobretudo, a posteriori, porque
infelizmente as pessoas vao sempre ajustar os fatos, tentar,
digamos assim, contornar certas realidades. Algumas das grandes
obras que tém sofrido muito nos Gltimos 2 ou 3 anos nio fogem a

esta observacao.

Quanto ao problema de dispersividade ou nao, eu tenho entretanto,
também um assunto gue ontem nés mencionamos. FE um assunto de
carreamento ou de solubilidade, salvo hipoteses, & um problema

solavel.

Se for um problema de carreamento, ent3o os meus colegas argentinos
que me perdoem, mas carreamento esta sujeito a problemas de forgas
em jogo e 1la no fundo do macigo had pressées fortes de compressao,
de modo gue as particulas vao se reunir todas, ndo sio dispersiveis
porque sao fisicamente imoviveis, nao foge i regra geral de anilise

de condigaoc de carreamento.

Quanto ao problema das questoes, trazidas pelo relator geral, a
Serem propostas para discussao, eu proporia gue a filtima deveria
Ser eliminada obviamenﬁe, todos estamos de acorde. A grande
Maioria de rupturas de todas as barragens aconteceram ao longo de
descontinuidade, portanto precisamos instrumenta-las. Mas instru-

Mentar para atender alguma teorizagdo! Por gue até hoje nao foram
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instrumentadas? Porgue a engenharia frequentemente resolve por
fator minimo comum, sendo superabundante. Entac as solugoes atg
hoje disponiveis atenderam na medida em que ... puderam ser Super,.
bundantes, filtros a mais do gue necessario, impermeabilizagaesa
mais do que necessario, sao elas gue irao nos tranquilizar Perant,
o que vai acontecer para atender. Mas como nos ... promover ., .
para ... otimizar ... entdo poderia instrumentd-las porém por
teorizagao, instrumentar para entender. O relator geral infelijs.
mente estd ausente, no nosso proximo comentariozinho, eu discordg,
um pouguinho dele. Uma das figuras dos slides, fatores condicig-
nantes do projeto de abracgos, a relagao parece esta sem ordem de
prioridade: topografia, "lay out", isto e aquilo, por Gltimo egta_f
bilidade de taludes e finalmente atendimento a riscos de perco- :
Lagcao ..

eu diria que topografia, etc. e tal, sao meios perante um fim,
estabilidade & primeiro, antes de tudo, estabilidade perante percge
lagoes, gue & estatistica dos extremos, especialmente esta descnn-j{
tinuidades em regides de ruptura e catastroficas, portanto, a: L3
filtima guestao deveria ser a primeira, atendimentos a problemas de

percolagoes e a peniltima devia ser a segunda, a estabilidade. o

Ent3o, todos os dois parametros estao al sem diavida nenhuma, ...

porem nao devem condicionar a razdo bisica da obra, que & existir,

se ela corre risco de nio existir, todo o resto, "lay out”, etc., -

tem gue se guardar na gaveta, bom, entaoc vamos ver perante a gque
pontos que nos frequentemente corremos © risco de entrar em conuuﬂ
digoes; discutir, por exemplo, irregularidades e colares nesse _?
campo ora, curioso, nos estamos agui justamente discutindo uma i;
interface gque & uma descontinuidade em vez de ... qra.hé 20-anos
isto era preciso, porém hoje acho que todos concordarao, por
exemplo, na Barragem de Tullarcop, 1963, citada pelo relator, g
mediu-se que uma diferenca da ordem de 2,5 m nesta galeria,

mediu-se tensces da ordem de 3 vz, ...

Foi mesmo por causa destas tensces cisalhantes que ... ora, ©

gque ... ponto de vista estrutural se importa muito com os 3 YZ

A mecanica dos Solos ... muito mencs gue YZ -°
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fs vezes as pessoas que usam anilises de elementos finitos, belis-

simas analises, mas para que modelo mental, eu aprecio imenso

quando se comega a discutir problemas de deformagoes de barragens.
Mas nos muitas vezes nac conhecemos muito bem as cmmparagaes do |
comportamento destes materiais. Discutir em termos de ser nucleo
ou enrocamento & insuficiente, niiclecs, por exemplo, de barragens
de Mattmark, Gepatsch {7}, Croville e outras, sao nucleos nos
quais a granulometria comega desde pedras de 20 cm de didmetro ate
silte e os espaldares sdo a mesma coisa retirado o silte, entao,
s30 essencialmente de mesma deformabilidade. Enguanto gue guando
nHs passamos a usar uma argila tipo Salto Santiago, Itauba, argilas L
de 1,34 thB, a e enrocamento de basalto, etc., entao a
coisa muda de figura, mas nao muda de figura tac facilmente, guanto
os primeiros passos de uma louvabilissima tentativa de usar, analise

de elementos finitos.

Louvado§ 0S primeiros passos ...

0s modelos mentais nao sao satisfatorios, argila & um elemento gque
na hora de se comprimir achata e da uma grande histerese de compor-
tamento, retém muita energia de compressao, siltes, areias, pedre-
gulhos, sAo intermediarios porque sio redondos, gracs completamente
sdos, a natureza tirou todas as arestas e entac sao pouco cCompres—
siveis, resultado: muito pouca energia acumulada e, no entanto,
enrocamentos angulares volta a ser, sob o ponto de vista de compor-
tamentd, muito semelhantes a argilas ... pois apresentam
pressoes de pré-adensamento. O modulo de elasticidade do enroca-
mento nao & constante, ele varia, e depende da pressao de pré-aden-
camento, uma das coisas que nds temos procurado para grandes
barragens tais como Foz do Areia, etc., eu acho gue vai ter gue

ser definitivamente implementada 2 na hora de compactar, forgar e-
compactar com um roclo gue possa esmagar estes pontos, este problema

de compressao de enrocamentos & um problema de pressoes de
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esmagamento, nac tem nada gue ver CoOm densidades, & exclusivamentg

i um problema de esmagamento de pontos de contato...

e analise gue realmente naoc representam a realidade.

mencionado com relagao ac problema

Finalizando, apenas COmNO foi
iais eventualmente preferidos,

fi do muro de abrago, © usoO de mater
que naguela figura, OS nimeros de ... de ha

eu gueria salientar
edacdo usar camada betumi-

o | a e

':I +res anos atras, eu acho que tinham a r
de atrito negativo? ...

argila foram sempre discutidos

| nosa tal como a das estacas
i Eu postulei gue todos oS usos com

' como dependendo da "plasticidade”
deram & abaixamento de resisténcia ao cisa- |
£

e resisténcia 3 tragao, no meu

A entender ficgdo, o gue
J:i lhamentc de modo a permitir deslocamentos cisalhantes que favarecaﬁ :
a eliminacdo das fissuras de tracao, foi uma postulagao com a 7 |
de vista ...
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devida interrogagao. Entio, no meu ponto
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Quanto ao problema da umidade maior gue a Stima, todos estamos de

vicioso... se eu umidego

e

acordo, porém al entramos naquele circulo’
ra gue eu compacto menos, eu sofro &

o b w1 e L
g o T

| | torna-se dificil compactar na ho
pelos caminhoes basculantes, gue provocam Eissuras de?

"horrachudo",
gdo eu prejudiquei. Portants,
T

| tragao, na hora gue tem fissuras de tra

onde esta o ponto de menor mal, ijsto & um ponto dificil, e por

jsso & gue nos precisamos instrumentar e procurar a solugao.

o ao modelo mental da injecao eu acho gue os
rdo totalmente do modelo mental do Prof. Casagrande,
descontinuos dentro de

Quant

gue eu disco
Muskat e outros, eles postularam elementos
enquanto que certamente saop exatamente o
finitos §

i um macigo continuo,

inverso; . .- podemos fazer analises de elementos

£ | muito boas,
Tomem cuidado com isto.

sobre modelos gue nao representam a realidade.
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